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La revolucion de la
conectividad 5G

El despliegue de la tecnologia 5G en todo el mundo esta teniendo un efecto transformador en
los servicios que podemos crear y prestar. Su combinacion de elevado ancho de banda, muy
baja latencia en combinacion con infraestructuras EDGE de bajo costo permite utilizar técnicas
avanzadas como Network Slicing para prestar servicios complejos similares a los de la nube
(habilitados por el ancho de banda garantizado) a cualquier punto conectado a una red de
telefonia movil.

Esto nos permite hacer que las redes sean mas inteligentes, con la tecnologia MEC (Multi-access
Edge Computing) se hace posible supervisar, responder en tiempo real a procesos operativos,
incluso en los lugares mas remotos. Por primera vez, tenemos la opcion de incorporar las
tecnologias mas avanzadas como XR (Realidad Extendida), interfaces inmersivas, Metaverso e
IA (Inteligencia Artificial) en los servicios ofrecidos a empresas e industrias. Podemos hacer todo
esto a la vez que ofrecemos mayores niveles de sostenibilidad, menor consumo de energia 'y
emisiones de carbono reducidas a costes muy competitivos.

La conectividad 5G tiene el potencial de revolucionar los servicios para una gama cada vez mayor
de sectores industriales dentro de los cuales la mineria es uno de los prioritarios, permitiendo a los
innovadores utilizarla como base para el desarrollo de nuevos servicios de mayor rentabilidad.
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Transformar el potencial
de la mineria

La mineria es una industria estratégicamente vital, fundamental para todos los sectores de
nuestra economia. También se enfrenta a retos excepcionales: desde la proteccion de los
trabajadores en entornos de trabajo peligrosos hasta la sequridad, pasando por garantizar
la integridad en la logistica del mineral y ofrecer mejores condiciones a las familias de los
trabajadores, que a menudo viven en zonas remotas, con escasa conexion con el mundo

exterior.

Asi que ;cuales son los principales retos y oportunidades del 5G en esta industria?
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Eficiencia operativa: La digitalizacion permitira revisar y optimizar los
procesos, con el apoyo de la gestion remota a través de la conectividad
5G. Esperamos ver el uso de gemelos digitales para revisar y mejorar las
operaciones, con mejoras realizadas con la ayuda de la IA.

Seguridad fisica: La mineria es una actividad intrinsecamente peligrosa,
pero las nuevas tecnologias permiten eliminar esos riesgos del entorno
de trabajo. Asi se evitan accidentes y se reducen los tiempos de
inactividad.

Seguridad digital: La digitalizacion aporta importantes ventajas
operativas, pero también significa que las actividades estan conectadas
y, por tanto, potencialmente abiertas a la pirateria informatica. Estamos
utilizando 5G para ofrecer herramientas de seguridad avanzadas que
protejan los datos sensibles y reduzcan la eficacia de los ciberataques.

Sostenibilidad: La mineria tiene un gran impacto en el medio ambiente,
pero las herramientas habilitadas para 5G pueden reducir el uso de
combustible y las emisiones de carbono, evitar la contaminacion y
proteger el mundo natural.

Reducir la brecha digital: La conectividad 5G en las minas puede
utilizarse para ofrecer nuevos servicios a la poblacion local, lo que les
permite participar de nuestra sociedad digital y contribuye al bienestar
social y economico.

Es probable que las minas y comunidades mineras conectadas, gracias al 5G, sean mas
seqguras, limpias, eficientes y prosperas, y ese es un premio que tenemos que ganar, por
el bien de todos.
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Transformar la cadena de valor
de extremo a extremo

La estrategia de servicios de NTT DATA sobre 5G esta enfocada en ofrecer soluciones a la Es esta capacidad de brindar servicios extremo a extremo de la cadena de valor es

iIndustria minera que abarcan todas las etapas clave de la actividad: mineria, transporte y lo que diferencia nuestro enfoque. Centrémonos en cada etapa con mas detalle.
logistica, gestion portuaria y mas alla.

Logistica maritima ]| Operaciones en puerto Logistica terrestre Operaciones mineras

Llegada Carga/ Transp. interno Expediciones Movilidad Comunicaciones Proceso Seguridad
Almacenamiento Mantenimiento Transporte
Expediciones predictivo

Puerta de acceso

Redes privadas 5G Redes privadas 5G Redes publicas 5G -

Redes privadas 5G




Explotaciones mineras

La tecnologia 5G afade valor a todas las
aplicaciones que requieren conectividad
iInalambrica. La mejora del ancho de
banday la menor latencia que ofrece el 5G
significan que las tecnologias clave, como
los dispositivos loT, maquinarias y las redes
de monitorizacion de video HD pueden
soportarse de forma mas eficiente que
antes y ofreceran un rendimiento mejorado.

Esto implica que muchos de los casos
de uso existentes, que hoy funcionan
utilizando una combinacion de 3G, 4G o

WIiFi, pueden mejorar significativamente.

La conectividad 5G no solo mejora los
servicios existentes, sino que permite
el desarrollo y la implementacion de
opciones mas ambiciosas y de mayor
rendimiento.

Construccion de un
gemelo digital del
area de operaciones
de dotacion e
infraestructura

Implementacion de
una red privada con el
mejor rendimiento para
diferentes tipos de
datos y casos de uso

Integracion de los
datos obtenidos de
diferentes dispositivos
de campo
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Por ejemplo:

Perforacion y trituraciéon autébnomasy a
distancia: La conectividad 5G reduce la
duracion del ciclo de perforacion y mejora la
seguridad, porque permite la supervision por
video, mejora la recopilacion de datos de los
sensores y perfecciona la coordinacion de la
perforadora y la trituradora en la plataforma
utilizando sistemas remotos que funcionan
sobre infraestructura en el Edge. Esto
también mejora la seguridad al definir una
zona de trabajo durante las operaciones.

Operacion autébnoma y remota de carga y
acarreo: La automatizacion mejora tanto la
productividad como la seguridad en estas
areas operativas. Los sistemas autonomos
reducen el nimero de personas que
trabajan en los centros operativos, lo que
disminuye el potencial de accidentes. Los
camiones autonomos son cada vez mas
omnipresentes y mejoran la productividad,
ya que eliminan la necesidad de tiempos
de descanso o cambios de turno. A medida
que el transporte autonomo se hace mas
esencial para un rendimiento competitivo,
es mas urgente la necesidad de redes de
comunicacion de elevada disponibilidad,
flables y seguras.

Seguridad de los trabajadores y
comunicacion esencial para la mision:
Aunque los equipos de proteccion individual
(EPI) siguen siendo el factor clave para

la seguridad de los trabajadores, se

estan utilizando nuevas tecnologias para
complementar las protecciones fisicas
mediante aplicaciones inteligentes, que
proporcionan informacion dinamica a los
trabajadores a través de 5G y con funciones
de georreferenciacion que permiten
informar al personal, en tiempo real, sobre
los peligros o restricciones, ante todo
manteniéndolos alejados del peligro.

Gestion de la calidad del aire y el

agua: Muchas empresas mineras estan
adoptando la ventilacion a demanda, que
se ha demostrado que mejora la calidad
del aire hasta en un 50%, al tiempo

que reduce el consumo de energia. La
gestion activa también esta mejorando
los resultados de la gestion del agua, y
este es un ambito de interés clave para
todas las empresas mineras. El cambio
climatico reduce la disponibilidad de
agua en algunas zonas, al tiempo que
aumenta el riesgo de inundaciones.

Los sensores inteligentes conectados

a sistemas centrales a través de redes
privadas pueden vigilar y controlar la
calidad del aire y el uso del agua. Con el
apoyo de la IA, también pueden predecir
situaciones de riesgo y evitar accidentes.

Mantenimiento predictivo: La maquinaria
es el mayor coste de una empresa minera,
y las paradas imprevistas pueden ser muy
perjudiciales.

Podemos eliminar esto casi por
completo mediante el uso de una
combinacion de sensores loT, con
dispositivos Edge que analizan

los datos e identifican problemas
emergentes en tiempo real, todo ello
habilitado por redes privadas con 5G,
para detectar anomalias al instante
y programar el mantenimiento de
manera oportuna pero no disruptiva.

NTT DATA ha creado una propuesta

de valor transformadora, especialmente
disenada para trabajar en equipo
colaborativamente con clientes. En esta
estrategia de servicios colaborativa,

nos permite cocrear, probar y refinar
casos practicos a través de laboratorios
5G portatiles, acelerando el proceso

de disefio y desarrollo, acelerando el
tiempo de puesta en funcionamiento
para asegurar los objetivos buscados.
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Supervision de vehiculos y carga: Mediante sensores y analisis avanzados, estos
sistemas generan informacion para los gestores de flotas y los conductores en cuanto
al estado de sus equipos, los programas de mantenimiento, el consumo de combustible
y la notificacion de colisiones y otros dafos, mejorada con datos de seguimiento de los
vehiculos en movimiento.

Control de la
humedad
Maletero Control de la Céamaras
abierto/cerrado temperatura Control de doble cara
del peso
Identificacion
del conductor
Activacién/
desactivacion del
cinturén de seguridad
Comportamiento
al volante
Proteccion
antirrobo
” . Control de la
Transporte y logistica
neumaticos del motor
Gesti6n del Capé
combustible abierto/cerrado

La conectividad mejorada que ofrece el 5G permite incorporar herramientas telematicas ouerta

para la gestion de flotas que mejoran la eficiencia y seguridad en la logistica. Permitiendo abierta/cerrada
supervisar, realizar un seguimiento de las rutas y controlar tiempos de transito a través de

la telemetria enviada por un dispositivo fisico conectado a cada vehiculo. Mediante cuadros
de mando y métricas que analizan el rendimiento desde el centro de control se diagnostican
problemas que permiten revisar el comportamiento de los conductores, asi como el estado

de los vehiculos y la eficiencia del combustible. Los servicios principales son:

Supervision del conductor: Los gestores de flotas pueden ahora revisar el comportamiento
del conductor segun convenga, utilizando datos de sensores y analisis, con el apoyo

de video en cabina para identificar problemas como la conduccion peligrosa, el frenado
brusco, el tiempo de ralenti del vehiculo, el exceso de velocidad, el uso del cinturon de
seguridad y el cansancio evidente.

Optimizacion de rutas: A partir

de datos integrados de camiones,
informes meteoroldgicos y
requisitos policiales, todo ello
gestionado en un sistema
inteligente que optimiza las rutas
(basandose en entradas en tiempo

real) y entrega automaticamente
Instrucciones revisadas 'y
actualizadas a los conductores.
. El resultado? Menor tiempo

en transito, mayores niveles de
eficiencia y seguridad.
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En los puertos

La gestion del transito de materiales y F——— puer La digitalizacion de los puertos facilita
mercancias a través de los puertos es un factor en gran medida la automatizacion de

muchas actividades clave, como el

critico para mejorar el rendimiento de la cadena

o ) Llegada Carga/ Transp. interno i i .
de suministro, es un punto critico donde la Descarga | 5o iento almacenamiento y la manipulacion, lo que
optimizacion de los tiempos de transito es un Expediciones a su vez permite aumentar la eficiencia
factor clave. Hemos incorporado la tecnologia Puerta de acceso y la fiabilidad de los sistemas gracias al
5G a soluciones disefadas para optimizar el mantenimiento predictivo.

movimiento de cargas y contenedores, mejorar
la gestion de datos y garantizar informes
precisos. Estos resultados son clave para la
optimizacion de la cadena de suministro, lo que a

Su vez es esencial para que las operaciones sean odes brivadas
competitivas y rentables. \ J
: En los puertos, la
= S—  puertos,
f == solucion basada en

Excelencia
operativa G . : : : .
# o Utilizacion de camaras de alta e Blockchain, para gestionar la integridad
definicion para identificar y sequir de las mercancias, asi como mejorar la
- o N ' tanto a los trabajadores como trazabilidad y permitir un seguimiento
Puerto gemelo digital con 1A y 5G Automatizacidn de la gestion del patio . las mercancias dentro de la zona mas preciso de los orfgenes y el
uertos . . . :
T portuaria. contenido, al tiempo que se gestiona la
inteligentes . o
documentacion con mayor precision.
o Herramientas basadas en |IA para
interpretar imagenes e identificar * Tecnologia de Big Data para recopilar
como y cuando es necesaria una e interpretar patrones, lo que permite
Proteccién intervencion. tomar mejores decisiones operativas.
o Gemelos digitales, para modelizar e Dispositivos |oT para seguir los
Mejora de la seguridad de los puertos, Sincronizacién de las operaciones las opciones de almacenlamlento mOV|m|enth, con datOS anticipatorios
Céamara con IA, drones (aéreos o acuaticos) portuarias de todos los stakeholders y transporte de mercancias en las para reducir los accidentes.
Puerto verde zonas portuarias.
Puerto-ciudad El movimiento de las mercancias a través de los puertos es la clave para el cumplimiento,
integrados la gestion de costes y la entrega segura. La conectividad 5G, tanto en la zona portuaria
como en los mares circundantes, salvaguarda y mejora la eficiencia y la seguridad de
Automatizacion de la carga y la descargaen  Automatizacion del transporte interno la cadena de suministro. Es el componente final para ofrecer verdaderas soluciones

Qte’m'“a'es en la terminal integrales a toda la industria.




NTT DATA,
su socio 5G

NTT DATA es la Unica empresa de servicios informaticos del mundo
que incluye en su grupo no uno, sino dos proveedores de servicios de

comunicaciones. Llevamos la conectividad en el ADN como muy pocas
empresas, y lo respaldamos con un presupuesto de 1+D de unos 3.500
millones de ddlares anuales. El Grupo NTT es miembro fundador de la
alianza Open RAN, pionera en técnicas avanzadas para redes inteligentes,
MEC, XR e interfaces de alta inmersion. También lideramos el despliegue
de la infraestructura 5G compartida, que ofrece mayores niveles de
sostenibilidad al tiempo que mejora la conectividad en todo el mundo.

@® 5GR&D
@ Virtual 5G CoE

® Open Networks CoE

NTT DATA es un verdadero actor global, que abarca la mayoria de los mercados clave con
una fuerza excepcional y un compromiso total en América Latina. Tenemos capacidad
para prestar servicios integrales basados en 5G en:

e Ingenieriay disefio de redes de acceso e Integracion de soluciones y funciones

radioeléctrico. de red.
e Despliegue de equipos de e Puesta en servicio de los equipos
comunicaciones en toda la cadena de desplegados.

valor y en los centros de datos.
e Funcionamiento de toda la

e Despliegue de la infraestructura de infraestructura de red.
virtualizacion.

e Apoyo a la seleccion de proveedores
de soluciones de red.

Hemos combinado todas estas capacidades, respaldadas por nuestra fuerte presencia y
excepcional conocimiento del mercado minero en Peru y Chile, para crear nuestro propio
Marco 5G, especificamente disehado para acelerar la creacion de soluciones mineras de
extremo a extremo y casos de uso.



Nuestra
propuesta de
valor unica

NTT DATA se compromete a utilizar las
tecnologias mas avanzadas para desarrollar
soluciones especificas para el sector que
ofrecen ventajas comerciales y excelencia
operativa a nuestros clientes, al tiempo

que contribuyen a mejorar el rendimiento
medioambiental, mayores niveles de
sostenibilidad y mejoras sociales.

Nuestro conocimiento del sector y nuestro
ADN Telco nos permiten ser lideres naturales
en la revolucion 5G, utilizando nuestra
estrategia Marco 5G para acelerar la creacion
de soluciones integrales especificas. Para la
industria minera, apostamos por mejorar los
procesos y reducir la brecha digital en las zonas
rurales donde se ubican las plantas mineras,
gracias a unos recursos de comunicaciones
que permitiran una formacion y un servicio
medico de calidad.
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Densidad de conectividad

Reduccion de la latencia

Reduccion de mas de 1 ms

;§E3x

Eficiencia espectral

Consiguiendo un mayor nimero
de bits por HZ gracias a las nuevas
técnicas de radio

Mejora de la eficiencia de la sefial
mediante conexiones loT

R
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Habilitacion de escenarios de
hiperdensificaciob con uso
intensivo de células pequefas
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Velocidad experimentada

Ofrece valores pico estables a
nivel de Gbps

o< 10x

Eficiencia de la red

Optimizacion del consumo
de energia con una mayor
optimizacion de los procesos
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